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Umsatzaufteilung 2016
9,2 Mio. € Industrieauftrage und 1,3 Mio. € EU-, Bund-
und Landesforderprojekte
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Gesellschaften/Beteiligungen Vi‘«uwsrsrorr

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

Tragergesellschaft e.V.

242 Unternehmen, 76%

» Maschinenhersteller

» Rohstoffhersteller

» Werkzeug- und Formenbauer

» Peripheriegerate, Automatisierung

» Alle Branchen: Automobilindustrie, Elektroindustrie,
Leuchtenindustrie, Medizintechnik, .....

» Universitaten, Fachhochschulen, Institute, Cluster, ...

sind in der Tragergesellschaft vertreten

© gemeinnttzige KIMW Forschungs-GmbH | | 05.06.2016 13
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Werkzeug-/Beschichtungstechnik Vi‘xuwsrsrorr

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Unterstlitzung bei der Werkzeugpflichten-
hefterstellung

» Anwendungsorientierte Auswahl von
Oberflachen- und Schichttechnologien
= Entformungskraftmessung
= Reibprifstandsmessung
» Komplette Durchfihrung der notwendigen
Prozessschritte
= Definition der Vor- und Nachbehandlungen
Bemusterung der einzelner Verfahren
Voruntersuchungen
Mustererstellung aus Originalwerkstoffen und —-farben
gezielte Einstellung von Glanzgraden

» Entwicklung von CVD Beschichtungen

» Auswahl von Strukturierungsmaglichkeiten fur
Werkzeugoberflachen

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 1 05.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

Einbettung der KIMW-F in die Gruppe Kunststoff-Institut Lidenscheid

Kunststoff-Institut Liidenscheid

Tragergesellschaft e.V. Stadt Ludenscheid

,',Je zu 100 % ,',76% ‘24%

KIMW-Anwendungstechnik Kunststoff-Institut
KIMW-A GmbH KIMW GmbH

KIMW-Management 23l Kunststoff Institut Siidwest
KIMW-M GmbH KISW GmbH&Co KG

12,59%
KIMW-Priif-/Analyse =y Werkzeugbauinstitut
KIMW-P GmbH WISWF GmbH

KIMW-Forschung
KIMW-F gGmbH

KIMW-Qualifizierung
KIMW-Q gGmbH

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 1 05.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH Vi‘«uwsrsrorr

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Definition der Forschungsbereiche

derzeitige Forschungsbereiche

Oberflachen- und Prozessentwicklung
Beschichtungstechnik und Werkzeugtechnik

Definition: \ Definition: \
Entwicklung von Neu- und
Beschichtungsprozessen Weiterentwicklung von
und Beschichtungen mit Kunststoffver-
dem Schwerpunkt in der arbeitungsprozessen und
CVD-Technik und teilweise zugehodriger Werkzeuge
kombiniert mit der PVD-

\ Technik ) \ )

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 1 05.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH Vi‘«uwsrswrr

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Forschungsbereiche

derzeitige Forschungsbereiche

Oberflachen- und Prozessentwicklung
Beschichtungstechnik \ und WerkzeugtechnikJ
\ J
) R
Grundlagenentwicklung von Neu- und Weiterentwicklung
CVD- und PVD Prozessen von Prozessen
\ ) \ )

.
Entwicklung maBge- Konzeption und Entwicklung

: : neuartiger Werkzeug- und
Nschnelderter SchlchtsystemeJ \ Temperiertechniken )

\‘

Aufskalierung von Prozessen
\ J

horizontale Technologieverbindung

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 1 05.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH Vi«uwsrsron

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Beispiel: Prozess- und Schichtentwicklung

- Prafung der erreichten Eigenschaften

-Beschichten von Werkzeugeinsatzen

-Schichterzeugung
-Prifung der Schichteigenschaften

-Schichtentwicklung
-Anlagen- und Prozessdesign

© gemeinnutzige KIMW Forschungs-GmbH | I 05.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

Forschungsthemen

FUNKTIONELLE WERKZEUGBESCHICHTUNGEN

© gemeinnttzige KIMW Forschungs-GmbH | | 05.06.2016 110
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Thermische Isolationsschichten Vikuusrsron

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Entwicklung von passiven thermischen Isolationsschichten (TBC)

Harteeindruck in Ronde 1.2344,
Schichtdicke 20um

e IR i v iyt -
TBC (2014) Yttrium-stabillsiertes
Zirkoniumdioxid mit SiO,
Decklage, Schichtdicke 9um

» Gute Thermische Isolationswirkung

» Instabiler Schichtaufbau bei Schichtdicken > 20um

» Weiterentwicklung des Schichtsystems (Stabilisierung) durch
Multilayerstruktur

© gemeinnutzige KIMW Forschungs-GmbH | I 05.06.2016
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Thermische Isolationsschichten Vi KUNSTSTOFF

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Entwicklung von Multilayer TBC Schichtsystems

10.00 um/div.

TBC (2015) Yttrium- VergréBerung x 3500 Harteeindruck in Ronde 1.2344,
stabilisiertes Zirkoniumdioxid Schichtwachstum Schichtdicke 16um
als Multilayer 12 Lagen beeinflusst durch

(kristallin/amorph), amorphe Phasen
Schichtdicke 16um

» Multilayer bewirkt eine feinere Struktur im Schichtaufbau

» HOhere mechanische Stabilitat im Vergleich zu einer kristallinen Schicht
» Prfung der Stabilitat bei Schichtdicken > 50um

© gemeinnutzige KIMW Forschungs-GmbH |
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Diinnschichtsensorik Vi

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

Entwicklung von temperatur- und drucksensitiven
Dunnschichten

Kontaktierung Schutzschicht

Elektr.
Isolationsschicht

Aufnehmerschicht Substrat

© gemeinnttzige KIMW Forschungs-GmbH |
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Diinnschichtsensorik Viuuusrsrorr

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

Entwicklung von temperatur- und drucksensitiven

Dunnschichten
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

Forschungsthemen

TRIBOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 1 05.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Tribologische Untersuchungen

= Reibverhalten der Oberflache als System verstehen
— Materialharte
— Oberflachenrauigkeit
— Beschichtungsart
— Haftung
— Betriebsumgebung

= Art der Untersuchung
— Modelversuch (Abstrakt)

— Betriebsversuch

© gemeinnttzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016 1 16
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Reibung und Verschleil3 als Systemeigenschaften

Umgebungsmedium

Beanspruchungskollektiv
- Temperatur

- Korrosivitat

- Relativgeschwindigkeit
SIVIEe Fu(t)
- Schmierwirkung

- Belastung

- Bewegungsart- und Ablauf
- Dauer

- Temperatur

v(t)

__ Werkstoff

- Harte

- Festigkeit

- E-Modul

- Oberflachenspannung

Zwischenstoff Gegenpartner
- Abrasn./l’Faf e
- Korrosivitat .
- Schmierwirkun - chem. Eigenschaften
& - Kontaktfliche

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH || 105.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Kategorien der tribologischen Prifung

—> Betriebs- bzw. betriebsdahnliche Versuche

I—’ Betriebsversuch

(Feldversuch)

— Prifstandsversuch

— Versuche mit Modellsystemen

|

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Modellversuch: Universaltribometer Bruker Nano UMT-3

= Belastung:
— Normalkraft F: 100N
— Geschwindigkeiten: 0,072m/sec (4Hz)
— Gegenkodrper: Rolle @ 6mm
— Temperatur 10/72/150°C

= Variation der Probeko6rper
— Oberflache
— Materialharte

» Ermittlung der besten Paarung aus Oberflachenbearbeitung,
Materialharte und DLC Beschichtung

© gemeinnttzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016 119
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Tribosystem: Rolle gegen Platte

unbeschichtete Rolle

DLC beschichtete Platte

» alternierende Bewegung der fest eingespannten Rolle

© gemeinnutzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Analyse V1

= 1.2343 + me-C:H (Beschichter B)
= geschliffen (langs)
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Pobep'latt, 1.2343 o Gegenkorper, 1.3505, 48HRC,
Ra 0,1um, unbeschichtet

» flachiger Schichtabtrag, keine KaltverschweiBung
» Gegenkorperverschleif: 401um
» Zyklen @ 15.000

© gemeinnutzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016 1 21
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Tribomessung 100N, 0,075m/sec, 72°C, 1.2343,
langsgeschliffen- schmiermittelfrei

1,00

=1 - BON_4Hz_1.2343 Balzers C-star - MW

0,80

o8 Beschichter B, me-C:H
0,70

Beschichter C, a-C:H

0,60

by - Beschichter B,. TaC
E 0,50
E 0,40
Y (keine VerschweiBung, Schichtglattung!)
030 4f (beginn|Schichtdurchbruch!)
0.20 5
(flachiger Schichtabtrag,Durchbruch!)
010
0,00

o 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 00,000
Zyklen

» alle DLC Schichten reduzieren die Reibung

» TaC Schichten mit sehr geringem Schicht- und hohen
Gegenkorperverschleil

» a-C:H Schichten mit geringsten Reibwerten und langster Laufdauer

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Untersuchung verschiedener DLC Beschichtungen im
Betriebsversuch

= a- C:H Beschichtung

me- C:H Beschichtung
TaC-Beschichtung
Kombination TaC + me-C:H

» Betriebsversuch Auswerferbewegung
= 3mm Durchmesser
= Auswerfer aus HSS
= Geschwindigkeit: 100mm/s
= Radaikraft 50N
= Trockenlauf

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Auswertung der Messergebnisse
= Isolation von 5 Zyklen
= Definition der Maxima und Minima
= Mittelwert aus einem Maximum und Minimum (Korrekturwert)
= Zwischenergebnis: 5 richtungsunabhangige Reibwerte [N]
= Mittelwertberechnung der 5 Reibwerte
= Ergebnis: charakteristischer Reibwert

5,0
4,0
3,0 -
2,0 \
1,0

5 Zyklen

-1,0
-2,0
_3,0 __#u/ w
-4,0
-5,0

Reibkraft [N]

t [s]

© gemeinnitzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Untersuchung von Standardauswerfern
= @ 3mm (Proben entfettet)
= unbeschichtet und DLC-Beschichtung
= Priflasten: 20N und 50N
= Auswerfergeschwindigkeiten: 100mm/s

© gemeinnutzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016 | 26
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» Bildanalyse an Auswerfer @ 3mm W 4 cunsisiors
N\

Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

= Priflast: 20/50N
= Nach ca. 20.000 Zyklen
= Vauswerfer: 100m/s

20N, vorderer Totpunkt Hinterer Totpunkt

© gemeinnttzige KIMW Forschungs-GmbH | 105.06.2016 1 27
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

50N / 100mm/s
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Gemeinniitzige KIMW Forschungs-GmbH

» Korperschallanalyse mittels TOSES-System:

Datei Prozess Ansicht Buffer Bearbedion Konfiguration Messung

B e Legg fEr T

Hinterer Totpunkt;

Vorderer Totpunkt; Rickfahrt — 4
Vorfahrt

Prooevy

Hamete e | L Produd, ke P :I
Tarfurn. | Forik holer D PROCEVRMOR GCTET | PTEOFVREION v o 8 ectainn

ET = e g
4 gag | B | Teacres Tosoman gl il mmgewdibe

Bild: Schallemission nach 1000 Zyklen
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