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SIO Predictive wear model

Blick ,in das Material“ mit
analytischer Softwarelosung

|

3.90603
wah mizes stress [GPa)

0263758

Cria

2'091 ?993%']

3.03351
won mizes stress [GPa)

0.453401

CriCo

normal force:

lateral force Tx:
lateral force Ty:
torque:

contact radius:
tilting load:

local tilting angle:

Mo

Steel TidsM
30 mN 30 mN 30 mN
5.4 mN 7.2 mN 6.6 mN
0N 0N 0N
0N 0N 0N
893.3 nm 9058 nm 1.01 pm
1.246 mN 1,662 mN 2.136 mN
0* 0* 0

Nano fretting on 3 different materials
A FilmDoctor simulation
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Blick ,in das Material“ mit
analytischer Softwarelosung

g

B.25009
von mizes stress (GPa)

0264201

CrCo

695474
won mizes stress [GPa)

2000010

0242089

7.3408
von mises stress (GPa)

e ek
0474829

CrCo Steel Tial
normal force: 30 mN 30 mN 30 mN
lateral force Tx: 5.4 mN 2.2 mN 6.6 mN
lateral force Ty: 0N 0N 0N
torque: 0N 0N 0N
contact radius: 1.061 pm  1.103 pm 1.141 pm
tilting load: 1.246 mN 1,662 mN 2.136 mN
local tilting angle: 0° 0* 0

Nano fretting on 3 different materials
A FilmDoctor simulation
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Blick ,in das Material“ mit
analytischer Softwarelosung

455684
waoh mizes stress [GPa)

CrCo

0.265058

B.27741
von mizes stress [GPa)

' (]
2.00

0,24525

640047
wan mizes strezs (GPa)

057 fop
0472746

CrCo Steel TidsMN
normal force: 30 mN 30 mN 30 mN
lateral force Tx: 5.4 mN 7.2 mN 6.6 mN
lateral force Ty: 0N 0N 0N
torque: 0N 0N 0N
contact radius: 1.258 im 1.288 pm 1.282 im
tilting load: 1.246 mN 1.662 mN 2.136 mN
local tilting angle: 0° o 0*

Nano fretting on 3 different materials
A FilmDoctor simulation
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[14] T. Liskiewicz; B. Beake; N. Schwarzer; M. Davies: ,, Short note on improved integration of
mechanical testing in predictive wear models®, accepted for publication in ICMCTF 2013-

proceedings
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Here one more general approach

N
tribo —effect, =k, c" +k‘9kl g" +kl],d u'u' +ZkS”5l.an

By simplification (= Proceedings of ICMCTF)
tribo —effect; =w; =ky, o = 8, (ky0, e—z,;;)

Y

Or Archard’s law

— ki 33 _ 33
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Here one more general approach

A A A N N
tribo —effect, =k, o +k iy, g +k u'u' +ZkS"5l.an
n=I1
By simplification (= Proceedings of ICMCTF)

N. Schwarzer: ,,Quantum
Tribology — Part |: Theory*,
www.amazon.com/dp/B01CI4BI2E
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Predictive wear model
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Ziel

Von der Optimierung der Belastung hin zu Beschichtungsparametern
und Laufzeitvorhersagen

Genaue Analyse und Optimierung der Belastungssituation (auch
mit Schmiermittel moglich)

Optimierung der Materialstruktur
: Beschichtungsparameter um diese Struktur zu erstellen
Details zu Aufgabenpaketen bei Dr. Gunst oder mir

(n.bierwisch@siomec.de)
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